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Sammanfattning

Region Kronoberg understker mojligheten att bygga en upphéjd helikopterflygplats
placerad pa taket pa det planerade nya akutsjukhuset i Rappe.

Syftet med denna riskbeddmning ar att undersdka vilka risker som ar férknippade med
den foreslagna helikopterflygplatsen och att foresla riskreducerande atgarder for att
sakerstalla manniskors halsa och sakerhet. Riskbedémningen utgér aven underlag for att
utvardera om flygplatsen uppfyller 2 kap. 4 § i Lag (2003:778) om skydd mot olyckor.

For att utvardera den nya flygplatsens lamplighet och vilka mdjliga riskreducerande
atgarder som kan vidtas anvands de riskkriterier som beskrivs i foreskriften TSFS
2019:20. Underlaget till riskbeddmningen utgdrs av ritningar och samtal med personer
involverade i det aktuella projektet. Baserat pa detta underlag har en riskkalleidentifiering
gjorts for att urskilja vilka risker som behdver atgardas. Efter att riskreducerande atgarder
vidtas anses sakerheten pa flygplatsen vara tillracklig bade med avseende pa personer i
luftfartyg, samt med avseende pa personer som befinner sig pa sjukhusomradet.

Sweco Sweco Architects AB
Drottningtorget 14 RegNo: 556173-0606
Box 286 Styrelsens séate: Stockholm

SE 201 22 Malmé, Sverige
Telefon +46 (0)4 016 70 00

wWww.sweco.se
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1.1

Inledning

Bakgrund och syfte

Vid omhandertagande av en traumapatient har det initiala omhandertagandet under den
forsta timman efter en olycka stor betydelse for att undvika bestdende men. Se Delprojekt
22, Luftburna sjuktransporter, Sodra sjukvardsregionen®.

| dagslaget anvands i princip inga helikoptertransporter pa Vaxjo sjukhus, vilket enligt
Alexander Leptinen? beror pa att det inte finns en helikopterplatta, och att de tidsvinster
som kan goras darfér hade gatts miste om pa grund av behov av omlastning av patienter.
Han ser daremot ett stort behov av att anvanda helikopter, vilket ocksa visas pa i
utredningen for Sédra Sjukvardsregionen som avslutades under 2020.

Vid projektering av det planerade nya akutsjukhuset i Rappe har det uppkommit behov av
att ansluta en helikopterflygplats till det nya akutsjukhuset for att kunna ta emot patienter.
Da sjukhusomradet ar begransat kommer flygplatsen att besta av en upphojd
landningsplatta placerad pa taket till sjukhusbyggnaden.

Snabba raddningsinsatser och transporter bidrar till att minska dédlighet, invaliditet och
lidande vasentligt. Helikopterambulanser nyttjas i stérre omfattning inom sjukvarden.

Denna riskbedémning gors av Bengt Dahlgren Brand & Risk AB pa uppdrag av SWECO
for att reda ut de risker som ar forknippat med att det byggs en upphéjd helikopterplatta
pa det planerade nya akutsjukhusbyggnads tak i Rappe. Flygplatsen ar endast avsedd
for ambulans och raddningsflyg via helikopter.

Syftet med riskbedémningen ar att visa att planerad flygplats uppfyller de riskkriterier som
beskrivs i TSFS 2019:20. Riskbeddmningen utgdr aven underlag for att visa att
flygplatsen uppfyller 2 kap. 4 § i Lag (2003:778) om skydd mot olyckor (LSO).

" Delprojekt 22, Luftburna sjuktransporter, Sodra sjukvardsregionen

2 Kontakt via mail 15 juni 2020
1(29)
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1.2

1.3

2(29)

Forutsattningar

Aktuell riskbeddmning bygger pa ett antal forutsattningar som i sin tur baseras pa
utformningar for andra helikopterflygplatser pa sjukhus, for vilkka Bengt Dahlgren Brand &
Risk ocksa utfort riskbeddmningar. Dessa forutsattningar anvands eftersom detta projekt
ar i en tidig fas med fa faststallda delar.

| stora drag handlar férutsattningarna om:
- Helikopterplattans utformning och dimensionering (Kap 4)

- Slacksystemets dimensionering, samt tillhérande slackvattenhantering (baseras
pa ett dimensionerande scenario som tas fram i aktuell handling)

- Sjukhuset forutsatts i ovrigt vara sprinklat
- Organisation och bemanning (Kap 4.3).

- Lista 6ver skadeverkande atgarder (Kap 7)

Avgransningar

Riskbedémningen avgransas sa att den endast beror haverier vid flygplatsen.
Riskbeddmningen beaktar risker for sdval ombordvarande personer som personer som
befinner sig inom sjukhusomradet. Rapporten avgransas, i enlighet med tillamplig
lagstiftningen, till att endast beakta haverier i samband med start och landning.

Riskbedémningen avgransas aven sa att endast akuta skador eller dédsfall till féljd av
haveri omfattas. Skador eller dodsfall som beror av férsenad vard, exempelvis pa grund
av trasig utrustning pa helikopterplattan eller forsenad markpersonal fran sjukhuset, ingar
inte i analysen.

Paverkan pa exempelvis miljo eller byggnader till féljd av buller, vibrationer eller
motsvarande omfattas heller inte i denna handling, utan presenteras i en
Miljdkonsekvensanalys. Vid en olycka pa annan plats an flygplatsen blir
miljokonsekvensen att bransle fran helikopter kan lacka ut samt eventuella slackmedel
som produceras av den kommunala raddningstjansten. Da ett fast slacksystem kommer
att installeras for att kunna verka pa helikopterplattan kommer det att finnas ett tillhérande
system for att omhanderta slackvattnet. Miljokonsekvenser i 6vrigt beskrivs framst i
miljokonsekvensbeskrivning for helikopterflygplatsen.

Riskbedéomningen omfattar ej risker kopplade till sabotage eller andra antagonistiska hot.
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2.2

Underlag

Statistiskt underlag

2007 publicerade Luftfartsstyrelsen en rapport "Helikopterflygsdkerhetsprojektet”
(Luftfartsstyrelsen, 2007) dar samtliga haverier och 6vriga handelser i Sverige under aren
1997 - 2006 har analyserats. Inget senare underlag finns att tillga enligt
Luftfartsstyrelsen, varfér denna rapport anvands som underlag i aktuell utredning.

Aviation Safety Review (Civil Aviation Authority, 2008) ar en rapport som ges ut av Civil
Aviation Authority och behandlar flygtrafik inom Storbritannien. Den senaste utgavan
avser perioden 1998 - 2007: "CAP 780 Aviation Safety Review 2008”.

Lagstiftning
Nedan presenteras ett urval av den lagstiftning som berdrs i forevarande handling.

e TSFS 2010:155 - For att skydda luftfartyg under flygning samt start och landning
finns regler om hur hinder skall utméarkas enligt TSFS 2010:155.

e TSFS 2019:20 - Transportstyrelsens foreskrifter och allménna rad om
sakerhetsledning av godkand flygplats.

e TSFS 2012:79 - Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad om upphdjda
helikopterflygplatser.

« MSBFS 2014:2 - Myndigheten fér samhallsskydd och beredskaps (MSB) allmanna
rad och kommentarer om skyldigheter vid farlig verksamhet.

e Lag (2003:778) om skydd mot olyckor (LSO)

3(29)
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Metod

Riskbedémningen kan delas in i tvd huvudtyper. Kvalitativa riskanalyser baseras pa
resonemang och erfarenheter medan kvantitativa riskanalyser ar baserade pa teoretiska
berakningsmodeller.

Risk innehaller tva huvudkomponenter; sannolikheten fér en o6nskad handelse och
konsekvensens storlek. | kapitel 6 gérs en bedémning av dessa ingangsparametrar.
Identifierade risker sammanfattas i en riskmatris. Metoden ar semi-kvalitativ och bygger
pa en sammanfattning av erfarenheter och kreativ tankeanalys, da det inte ar majligt att
ge dessa bada komponenter exakta siffervarden (kvantifiering). Befintlig statistik anvands
dock som vagledning. Som en del av riskbedémningen gérs en riskvardering av huruvida
risken bor analyseras vidare, bor/skall atgardas eller kan accepteras

Baserat pa ritningar och samtal med involverade personer har inledningsvis en
identifiering av riskkallor gjorts inom de avgrénsningar som anges i denna handling.

En analys gors for att fa fram den generella sannolikheten for haveri pa flygplatsen. Den
generella sannolikheten anvands som vagledning for att bedéma den specifika
sannolikheten for utfall av identifierade riskkallor. Utfallen av riskkallor och dess
sannolikheter sammanstalls i en matris for att avgoéra vilka utfall som kraver atgard.

Utifran riskidentifieringen valjs aven ett antal typiska scenarier. Ett av dessa scenarier
valjs som dimensionerande scenario for att dimensionera flygplatsens egen
slackutrustning.

Vid riskidentifieringen analyseras valda scenarier i detalj gentemot raddningstjanstens
formaga, i syfte att uppfylla LSO. Dessutom gors en djupare vardering av sannolikhet och
konsekvens, vilket ger en battre uppskattning av risk.

Baserat pa ovanstaende punkter gérs bedomningen om lampliga riskreducerande
atgarder for flygplatsen.
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4  Objektbeskrivning

Helikopterflygplatsen planeras byggas pa ny akutsjukhusbyggnad i Rappe som ar under
projektering. Den nya byggnaden kommer att vara belagen i vastra Vaxjo (se Figur 4-1).

Sjukhuset har i berakningarna en sjukhusyta pa 105 000 m2 samt 1 000
parkeringsplatser. Uppskattat kommer det befinna sig omkring 6 200 individer inom det
aktuella omradet en genomsnittsvardag nar akutsjukhuset val ar i drift.
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Figur 4-1. Placering av nytt sjukhus i véstra Véxjo, markerat med svart pil

Helikopterflygplatsen planeras byggas pa taket pa det nya akutsjukhuset som planeras i
sex (6) vaningar (Placering visas med koordinater i Figur 4-3). Under helikopterplattan
planeras teknikavdelning med underliggande vaning for mottagning och administration.

Helikopterflygplatsen ar endast avsedd fér ambulans- och raddningsflyg via helikopter i
samband med allvarliga sjukdoms- och olycksfall. ”Ambulans and rescue flights only’.
Under 2012 hade akutmottagningen mer an 23 000 registrerade besdk. Akutkliniken
innehar ocksa en intermediar vardavdelning med sex vardplatser.

5(29)
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Akutmottagningen, och darmed aven flygplatsen, ar 6ppen hela dygnet alla dagar om
aret.

HELIKOPTERPLATTA

o

[=]

3 RIKSVAG 23
+164,7 @{@ +167
j & gz — x/]-l—i

Figur 4-2. Helikopterflygplats pa taket av sjukhuset

Helikopterflygplattan bestar av betong och dimensioneras storleksmassigt for den storsta
raddningshelikoptern i Sverige, helikoptertypen Sikorsky S70 (Black Hawk), som har en
totallangd (D) pa 19,8 m, rotordiameter 16,4 m och en "Maximum takeoff weight (MTOW)”
pa 11,1 ton. For att kunna klara av en hard landning dimensioneras barverket att klara av
en olyckslast pa 33 ton d.v.s. ungefar tre ganger maximala vikten. Den helikopter som

preliminart kommer att anvandas ar en Eurocopter 145 T2 med maximal startvikt ca 3,6
ton.

Koordinater for
preliminr placering
av helikopterplatta

N +6306807,690
E +134377,776

Figur 4-3. Placering av helikopterplatta pa planerad byggnad
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4.1

4.2

4.3

Flygverksamhetens art och omfattning

Flygplatsen bestar i stort av en helikopterplatta och ett mandéverrum som alltid ska vara
bemannat vid en rorelse. En rorelse definieras som en start eller en landning. Tva
rorelser kan saledes utgoras av att en helikopter landar, lamnar av en patient och sedan
lyfter. Beddmning av frekvensen av landningar under éverblickbar tid &r upp till i
genomsnitt en landning om dagen, med variation pa 0—4 landningar per dygn. En (1)
landning om dagen innebar 730 rorelser per ar.

Inflygning

Helikopterflygplatsen ska uppfylla de krav som stalls i TSFS 2012:79 Transportstyrelsens
foreskrifter och allmanna rad om upphéjda helikopterflygplatser. Det ska finnas
hinderfrihet 4,5 % lutning i hdjdled fran helikopterplattans hdjd. Hogre hinder i
omgivningen s.k. betydande hinder, forses med lagintensiva hinderljus. Belysning ska i
ovrigt finnas tilsammans med vindriktningsvisare enligt Transportstyrelsens féreskrifter.

Landningar foranmals (PPR). Flygplatsen bemannas vid start och landning.
Helikopterplattan, takplan, ar avlyst och last fér obehdriga.

Alla helikoptrar som trafikerar flygplatsen ska uppfylla kraven for start och landning enligt
CAT A vilket innebéar att helikoptern har prestanda att undvika hinder och landa dven med
en motor ur funktion.

Byggnader inom in- och utflygningsytorna fran flygplatsen framgar i tabell 5-1 nedan. |
nuvarande detaljplan finns inga nya byggnader planerade under in- och
utflygningsytorna.

Organisation

Vid start och landning kommer mandéverrummet att bemannas av flygserviceman med
sarskild utbildning. Flygservicemannen har bla. till uppgift att kontrollera flygplatsen innan
landning, tdnda belysning, larma raddningstjansten vid haveri samt att vid behov starta
brandslackningssystemet. Mellan rorelser ska daglig tillsyn och veckotillsyn att utféras
och dokumenteras enligt sarskild checklista.

Prov av slacksystem kommer att utforas regelbundet. Service av slacksystem kommer att
utféras regelbundet av extern entreprendr.

7(29)
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5 Hinderutredning

Luftfartsverket har fatt i uppdrag att utféra hindermatning och tillhérande hinderutredning
gallande den helikopterplatta som ska byggas i anslutning till nya akutsjukhus. Uppdraget
bestar i att anvanda den data som matts in fér de hinder som finns i omradet runt det
planerade sjukhuset, for att kunna dra slutsats om vilka riktningar som lampar sig bast for
in- och utflygning. Héjden for helikopterplattan ar vid detta uppdrags bérjan inte med
sakerhet faststalld, utan kan komma att variera fran det som projekterats. Darav ska
denna rapport dven visa pa hur hindersituationen ar om helikopterplattan byggs pa en
lagre hojd.

De foreskrifter som galler for hindersituationen kring en helikopterplatta finns i ICAO
Annex 14 Volume Il samt TSFS 2012:79, utgivet av Transportstyrelsen. Figur 5-1 visar ett
utdrag fran ICAO Annex 14 Volume Il och anger de uppgifter som galler fér de hinderfria
ytorna for en helikopterplatta.

SLOPE DESIGN CATEGORIES
SURFACE and DIMENSIONS A B C

APPROACH and TAKE-OFF CLIMB
SURFACE:

Length of inmer edge Width of safety area Width of safety arca Widih of safety area

Location of inner edge Safety area boundary Safery area boundary Safery area boundary

(Clearway boundary
if provaded)

Divergence: (15t and 2nd section)

Day use only 10%6 10%% 10%%

WNight use 15% 15% 15%
First Section:

Length 3 386 m 245 m 1 220 m

Slope 41.5% 8% 12.5%

(1:22.2) (1:12.5) (1:8)

Outer Width (k) N/A ()
Second Section:

Length N/A B30 m N/A

Slope N/A 16% N/A

(1:6.25)

Outer Whdth N/A (b N/A
Total Length from inner edge (a) 3 386m 1075 m 1220m
Transitional Surface: (FATOs with a PinS
approach procedure wath a VS5)

Slope 50%% S0% 50

(1:2) (1:2) (1:2)

Height 45 m 45 m 45 m

Figur 5-1. Utdrag fran ICAO Annex 14 Volume Il. Uppgifter som géller fér hinderfria ytor fér en
helikopterplatta
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5.1

Da helikopterplattan ar planerad att utformas efter en helikopter med bredd (D) pa 19,6m,
anvands denna diameter for Final Approach and Takeoff (FATO) area, vilket enligt ICAO
Annex 14 v Il &r den minsta tillatna bredden for en helikopter i prestandaklass 1.

Utover FATO ska det aven finnas en Safety Area, dar den totala, sammanlagda
diametern pa FATO och Safety Area ska vara minst 2D. Darav anvands har en total
diameter pa 39,2 m.

Hinderfrihet

Enligt Figur 5-1 galler olika hinderytor beroende pa vilken kategori som avses. Kategori A
motsvarar vanligtvis helikoptrar under prestandaklass 1, kategori B motsvarar vanligtvis
helikoptrar under prestandaklass 2 och kategori C motsvarar vanligtvis helikoptrar under
prestandaklass 3. Denna utredning ger resultat for helikoptrar som opererar i alla tre
prestandaklasser, beroende pa vilken prestandaklass som ar aktuell.

| hindersutredningen fran LFV (LFV, 2021) finns kartor motsvarande helikopterplatta pa
180 moh, 185 moh, 190 moéh samt 195 moh, for alla tre prestandaklasser. Pa kartorna
visas de hinder som genomtranger hinderytorna, dar dessa ritas som nivakurvor med
lutning enligt varden i Figur 5-1, utgaende fran helikopterplattans kant. Pa kartorna finns
aven de mdjliga hinderfria in- och utflygningsriktningarna med tillhérande geografisk
riktning (ej korrigerad for missvisning). Mellan de tvéa riktningarna rader hinderfrihet.
Hansyn ar aven tagen till dvergangsytorna (Transitional Surfaces) i fall en PinS-procedur
med VSS skulle inrattas. Hinderfrihet ar bestdmd utifran att helikopterplattan skall kunna
anvandas bada under dag och natt, vilket styr ytornas divergens.

Tabell visar vilken hinderfri sektor som rader for olika hojder fér helikopterplattan samt
for olika kategorier for hinderytorna och prestandaklasser fér helikoptrar.

Tabell 5-1. Hinderfri sektor

Hojd helikopterplatta (moh) | Kategori/prestandaklass | Hinderfri sektor (°)
180 A/l 295-065
180 B/2 295-065
180 C/3 250-080
185 A/l 250-070
185 B/2 250-090
185 C/3 155-090
190 A/l 165-080
190 B/2 165-080
190 C/3 165-080
195 A/l 155-090
195 B/2 155-090
195 C/3 0-360
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Figur 5-2 Kartan visar hinderfria sektorer

6 Analys

6.1 Sannolikhet for haveri vid flygplatsen

Den senaste statistiken som finns fran Luftfartsstyrelsen avseende sannolikheten for
haveri for helikoptrar vid flygplats ar framtagen fér perioden 1997 — 2006. Eftersom ingen
nyare statistik finns anvands denna som vagledande.

Enligt Luftfartsstyrelsens rapport uppgick den genomsnittliga produktionen i stort till c:a
40 000 flygtimmar per &r med relativt sma férandringar over tiden. Dock s& framgar inte
antalet rorelser i rapporten. Utraknat pa ett 10-arsmedelvarde under perioden 1997-2006
blir haverifrekvensen 10,1 per 100 000 timmar fér kommersiell verksamhet.
Haverifrekvensen for haverier med dodlig utgang ar 0,72 per 100 000 timmar.
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Figur 6-1.
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Totala haverifrekvensens 10-arsmedelvéarde: 10,1
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Haverifrekvenser fér helikoptrar 1997-.2006

Utlandska studier visar pa resultat i samma storleksordning som den svenska statistiken.

Da riskanalysen ar begransad till olyckor vid flygplatsen kommer endast haverier i
samband med start, landning och da helikoptern star och vantar pa plattan. Férdelningen
av skedda haverier visas i grafen nedan.

Rapporten fran Luftfartsverket omfattar enligt ovan aren 1996—2006. Under den 11-
arsperioden perioden skedde 59 haverier bortraknat privatflyg. Av dessa var 4 Hems
(Helicopter emergency medical service) och 3 SAR (Search and rescue) dvs. totalt 12%
av alla haverier under 11-arsperioden.
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Figur 6-2. Sannolikhet fér haveri fér respektive moment vid helikopterflygning
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Approach, Landing, Take-off och Standing utgor tillsammans 65% av intraffade haverier.

| rapporten fran Civil Aviation Authority finns féljande tabell for "Off-shore” resp.
"Emergency Services” i Storbritannien. Omraknat blir medelflygtiden lagst 0,433
timmar/flygning (1998) och hégst 0,511 timmar/flygning (2006).

Off-shore Emergency Services

Vear Hours Flights Hours Flights

{x1000) (x1000) (x1000) (x1000)
1998 8b 171 29 67
1939 72 163 32 70
2000 69 166 35 72
200 75 152 a8 a3
2002 B2 1617 39 82
2003 ! 153 42 30
2004 70 181 42 39
2005 78 68 43 9
2008 82 166 46 a0
2007 g4 165 44 a8

Figur 6-3. Flygtimmar och flygningar for offshore- och réddningshelikoptrar
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6.2

Det konservativa antagandet gors att svensk flygtid &r densamma som hdgsta vardet
ovan dvs. 0,51 timmar/flygning. Omréaknat till antal rérelser blir det ca 0,26 timmar per
rorelse.

Tabell 6-4: Berdkning av haverifrekvens

Haverifrekvens kommersiellt flyg 10,1 per 100 000 timmar
Haverifrekvens kommersiellt flyg med doédlig utgang 0,72 per 100 000 timmar.
Procentuell haverifrekvens endast Hems och SAR 12%

Haveriférdelning vid flygplatser 65%

Medelflygtid per rorelse 0,26 timmar

Antal rorelser per ar 730

Forvantad haverifrekvens for aktuell flygplats 0,0015 haverier/ar
Foérvantad haverifrekvens med dodlig utgang for aktuell 0,00011 haverier med
flygplats dodlig utgang/ar

0,0015 haverier/ar innebar att ett haveri forvantas ske ungefar en gang varje 670 ar vid
aktuell flygplats. 0,00011 haverier med dddlig utgang/ar innebar att ett haveri med dodlig
utgang férvantas ske ungefar en gang per 9100 ar vid aktuell flygplats.

Analys av riskkallor

| TSFS 2019:20 definieras riskkalla som "omstandighet eller foremal som kan orsaka eller
bidra till haveri eller tillbud”. | bilaga A presenteras de riskkallor och méjliga utfall fran
dessa riskkallor som beddms vara aktuella for flygplatsen. Bedémningen ar gjord utifran
att inga riskreducerande atgarder utfors forutom de som ar férknippade med
sjukhusverksamheten.

| riskmatrisen nedan placeras de identifierade utfallen utefter dess tilldelade sannolikhet
och konsekvens. Frekvensskalan i riskmatrisen TSFS 2019:20 har inte beddémts vara fullt
tillampbar for denna typ av helikopterplattor eftersom antalet flygningar ar betydligt farre
an for en "normal” flygplats. Darfér har det utarbetats en praxis med annan frekvensskala
som redovisas i riskmatrisen i denna rapport. Fullstdndig férteckning av riskkallor finns i
Bilaga A.

Konsekvenser definieras enligt nedanstaende beskrivande texter hamtade fran bilaga 1 i
TSFS 2019:20.

Katastrof eller handelse med allvarlig fara fér haveri

Skadebeskrivning i Bilaga 1 i TSFS 2019:20: Totalhaveri med forlust av luftfartyg eller
betydande materiel skada och/eller allvarligt skadade eller flera dédsfall fér
ombordvarande. Néra haveri eller mycket allvarlig hdndelse dar haveri nastan intréffar.
Inga kvarvarande sakerhetsbarriarer. Utgangen av handelsen gar inte att styra och leder
med stor sannolikhet till haveri.
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Mycket allvarlig handelse

Skadebeskrivning i Bilaga 1 i TSFS 2019:20: Stor reduktion av sdkerhetsmarginaler.
Utgangen av handelsen gar att styra genom att anvanda nédprocedurer eller onormala
procedurer och/eller nédutrustning. Sakerhetsbarriarerna ar en eller mycket fa och hastigt
minskande. Mindre skador kan uppsta pa luftfartyget. Enstaka dodsfall eller allvarliga
skador kan uppstad hos ombordvarande.

Allvarlig hdndelse

Skadebeskrivning i Bilaga 1 i TSFS 2019:20: En betydande reduktion i
sakerhetsmarginaler men flera sakerhetsbarriarer kvarstar med méjlighet att forhindra
haveri. Reducerad férmaga hos flygbesattningen att hantera den 6kade
arbetsbelastningen eller att effektivt hantera situationen. Mindre skador hos
ombordvarande och/eller luftfartyget kan uppsta.

Mindre allvarlig handelse

Skadebeskrivning i Bilaga 1 i TSFS 2019:20: Operativa begransningar och/eller
anvandning av alternativa eller nédprocedurer. Handelsen kan vid enstaka fall leda till
haveri. Handelsen indikerar brister i sakerhetslednings-/kvalitetssystemet. Besvar kan
uppsta for de ombordvarande.

Handelse med liten sdkerhetspaverkan

Skadebeskrivning i Bilaga 1 i TSFS 2019:20: Ingen direkt eller liten sdkerhetspaverkan.
Anvandning av god operationell praxis och/eller existerande sékerhetsbarriarer for att
undvika sakerhetspaverkan.
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Konsekvens

Katastrof eller 5 |Brand 2-10

handelse med Person 1

allvarlig fara for Flygman 1

haveri Stoérning 2-3, 7, 9
Ej lyfta 1
Hinder 2—4
Isbildning 1

Mycket allvarlig 4

handelse Brand 1
Person 2-3

Allvarlig handelse 3 .
Storning 8
Hinder 1

Mindre 2
allvarlighandelse

Handelse med liten 1
sakerhetspaverkan

1 2
Extremt osannolik | Extremt avlagsen

3
Avlagsen

Sannolikhet for
handelsen

Ej lyfta 2

Storning 6

4
Sannolik

5
Frekvent

Kommer sannolikt
aldrig att intraffa.

Kvalitativ definition Kommer sannolikt
inte att intraffa men

kan handa ett antal

Kommer sannolikt
inte att intraffa men
kan anses som

Kan intraffa en eller
ett par ganger.

Kan intraffa en
eller flera ganger.

mojlig. ganger
Kvantitativ <107° per 1077 till 10~° per 10-° till 1077 per 103 till 10~ per > 103 per
definition flygtimme flygtimme flygtimme flygtimme flygtimme
Kvantitativ Kan intraffa i Kan intraffa i Kan intraffa i Kan intraffa i Kan intraffa
definition enligt storleksordningen  storleksordningen storleksordningen storleksordningen arligen.

praxis for aktuell
flygplats

nagon gang pa nagon gang pa 100—
>1000 ar. 1000 ar.

nagon gang pa 10—
100 ar

nagon gang pa 1-10
ar.

Frekvens
(global luftfart)

En gang per 100 ar En gang per 25 ar En gang per 10 ar

En gang per ar

En gang per 0,12
ar

Sannolikhet for handelsen

Gron = Acceptabel Gul = Omprdvas enligt ALARP

6.3 Utfall som ska omprévas enligt ALARP

R&d = Oacceptabel

6.3.1

Utfallen nedan ar de som hamnade i det gula faltet i riskmatrisen, alltsa ska de provas
enligt ALARP-principen (As Low As Reasonably Practical) som innebéar att risker
reduceras till en niva som kan anses vara rimlig. Med de atgarder som anges under
respektive utfallstyp anses de olika utfallen vara tillrackligt beaktade. Inga riskkallor
beddms som oacceptabla enligt matrisen ovan. Samtliga utfall presenteras i Bilaga A.

Isbildning 1

Platta ska vara uppvarmd for att undvika isbildning. Uppvarmning bdr i férsta hand ske av
vattenburet system och i andra hand, som redundant system, av direktverkande el.
Eluppvarmning bér kunna drivas av sjukhusets nédgenerator.
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6.3.2

6.3.3

6.3.4

6.3.5

6.3.6

6.3.7
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Brand 1 - 10

Slacksystem ska vara dimensionerade for att ha brandslackningskapacitet motsvarande
den storsta helikopter som flygplatsen ar avsedd for, sa att en brand pa plattan kan hallas
nere i samband med en rdddningsinsats, i enlighet med TSFS 2012:79. Se aven kapitel
7.

Person 1

Inga hinder tranger in i inflygningssektorn eller finns i narheten av helikopterplattan.
Hinder marks ut enligt TSFS 2019:20. Passersystem med hog sakerhet ska halla
obehdriga personer borta fran helikopterplattan. Kontroller innan landning ska inga i
rutiner for flygserviceman. Inga extra atgarder anses rimliga.

Flygman 1

Helikopter har som rutin att inte landa utan flygserviceman. Inga extra atgarder anses
rimliga.

Stérning 2-3,7 -9

Kontroller innan landning ska inga i rutiner. Lassystem ska utformas sa att flygserviceman
inte riskerar att inte fa atkomst till mandverrum eller helikopterplatta. Inga extra atgarder
anses rimliga.

Ej lyfta 1 - 2

Oftast kommer tva piloter att finnas for att parera fér ovantade handelser. Inga extra
atgarder anses rimliga.

Hinder 1 - 4

Kontroller innan landning ska inga i rutiner. Rutiner ska finnas for att markera ut

tilkommande hinder enligt TSFS 2019:20. Inga extra atgarder anses rimliga.
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6.4 Atgirdsbehov scenarier

Parallellt med analysen av riskkallor har aven en scenariogenomgang utforts for att hitta
ett dimensionerande scenario. Enligt 2 kap 4 § LSO ska flygplatsen ha egen
slackutrustning for att kunna verka mot en brand i ett tidigt skede innan kommunal
raddningstjanst anlander. Dimensionerande scenario ar det riskscenario som utgér en
rimlig varsta pafrestning och som flygplatsen ska ha kapacitet att sjalva kunna hantera.

| Bilaga B redovisas genomgang av tankta scenarier. Dimensionerande scenario for
aktuell flygplats ar brand i helikopter pa helikopterplattan. Detta scenario atgardas med
slacksystem. Ett fast monterat slacksystem avsett att slacka annan typ av brand orsakad
av helikopterflygplatsen ar otankbar eftersom en sadan brand kan intraffa var som helst
inom sjukhusomradet.

Den mest framtradande konsekvensen &r brand eller annat tillbud pa helikopterplattan,
vilket aven ar i linje med att endast flygplatsen, dvs. plattan, ar klassad som farlig
verksamhet. Brandcellsgranser ska finnas mellan platta och sjukhus for att ett haveri inte
ska kunna paverka sjukhusmiljon se aven punkt 7 och 8 i kap 7. Sjukhuset forutsatts i
ovrigt vara sprinklat, och darmed ar sannolikheten lag fér en omfattande brand om
branden sprider sig till nedanliggande plan.
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7  Skadeavverkande atgarder

Nedan féljer en sammanstallining av de atgarder som ska goéras i samband med aktuell

flygplats.

1. Ett slacksystem ska installeras for att kunna halla nere en brand i helikopter.
Systemets tekniska utformning och vattenférsérjning &r @nnu inte beslutad i

detalj.

a.

g.
h.

Dimensionerande helikopter ar en NHO tillverkad av (NH
Industries),med en maximal startvikt pa ca 11 ton, en rotordiameter pa
16,3 meter och en totallangd pa 19,6 meter.

Syftet med slacksystemet ar primart att skapa goda forhallanden for de
som utrymmer fran helikoptern. Enligt NFPA-standard &r systemet
slackande med 5 minuters aktiveringstid.

Slacksystemet ska startas manuellt via knapptryckning i skyddad miljo
(fran mandverrum). Efter start ska slacksystemet vara aktivt under 10
minuter.

Slacksystemet ska verka med skum de forsta 10 minuterna. Slackmedlet
ska utgdras av skumvatska. Slacksystemet ska kunna startas flera
ganger efter varandra. Endast forsta starten kommer att generera skum,
resterande genererar endast vatten. 15 minuter beddéms vara lamplig
tidsperiod da raddningstjanstens insatstid ar 10-15minuter. Vid
raddningstjanstens ankomst bor en brand pa helikopterplattan vara
slackt.

Slacksystemet ska ha komponenter enligt tilldmpbara delar av NFPA.

Slacksystemet ska ha vattentillforsel enligt sprinklerstandard tillampad pa
sprinklersystemet for sjukhuset.

Slacksystemet ska tacka hela helikopterplattan.

Komponenter i slacksystemet far inte utgéra hinder fér helikopter.

2. Vid aktivering av slacksystem ska signal automatiskt skickas vidare till
réddningstjanst.

3. Insatsplan skapas dar det framgar vem som ansvarar for att méta upp
raddningstjanst. Lamplig funktion kan vara samma flygserviceman som aktiverat
slacksystemet.

4. Checklista skapas dar kontrollpunkter delas upp exempelvis efter dagliga
kontroller, veckovisa kontroller samt arliga kontroller. Isbildning och belysning ar
exempel pa kontrollpunkter.

5. Askledare installeras pé tak for att undvika att blixtnedslag pa helikopterplattan.

6. Manoverrum skyddas mot brand pa plattan i brandavskiljande klass EI 30.

18(29)
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7. Sjukhusbyggnaden avskiljs i Iagst klass El 90 fran helikopterplattan och
takbjalklag.

8. Helikopterplattan ska vara brandavskiljande samt ha barférmaga i klass REI 90.

9. Ett skyddsnat ska finnas runt helikopterplattan for att ta emot vid fall. Maskningen
ska vara anpassad for att hindra att personer gar pa natet.

10. Avrinning fran helikopterplattan ska vara kontrollerad. Vatska samlas upp pa
plattan av brunn eller platta. Ingen vatska fran helikopterplattan tillats rinna ner
for fasad genom plattan ar upphdjd i kombination med att det finns en
uppsamlande sarg langs med fasaden uppe pa taket. Slackmedel samt
flygbransle och regnvatten samlas upp i brandavskild bassdng som ar tdmbar.
Aven rorsystem som leder fran tak till bassang ska vara brandavskilt.

11. Del av sjukhuset dar helikopterplattan ar placerad ar boér vara tillganglig for
utvandig slackinsats av hojdfordon. Det skall &ven uppstéllningsplats som inte
blockerar raddningsvagen. Detta mojliggor aven insats fran tva hall mot
helikopterplattan.

12. Flygserviceman ska vara utrustad med mindre karra med slackmedel for att ha
som sakerhet vid mindre lackage som inte kraver aktivering av fast slacksystem.

13. Platta ska vara uppvarmd for att undvika isbildning. Uppvarmning bor i forsta
hand ske av vattenburet system och i andra hand, som redundant system, av
direktverkande el. Eluppvarmning bér kunna drivas av sjukhusets nédgenerator.

14. Belysning av platta ska vara kopplat till sjukhusets UPS.

15. For att kunna klara av en hard landning dimensioneras helikopterplattans barverk
att klara av en olyckslast 33 ton, dvs. tre ganger vikten av storsta forvantade
helikopter.

16. Lassystem ska ha tillracklig tillforlitlighet for att reducera risk for att obehdriga tar
sig in pa omradet.

17. Mdjlighet for att raddningstjansten skall kunna anvanda hissen fran/till
helikopterflygplatsen som raddningshiss.
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8 Diskussion och slutsatser

For skattning av sannolikhet (se kapitel 5) foreligger osakerheter mot bakgrund av att det
statistiska underlaget ar beroende pa vem som fyller i rapporten. Det ar samtidigt valdigt
ovanligt med haverier med Hems- och SAR-helikoptrar alltsa gor varje datapost stor
skillnad i totala statistiken. Det finns ocksa osékerheter i hur flygtimmarsstatistik for
brittiska forhallanden ar tillampbara for svenska forhallanden. Skattningen gors
konservativt for att ta hojd for osakerheter.

De senaste aren har det varit fa allvarliga olyckor med aktuell typ av helikopter. Detta
beror troligen pa att samtliga dessa helikoptrar har prestandaklass 1 samt att de oftast
flygs med tva piloter. Dessa piloter ar dessutom valutbildade for att fa landa inom
tatbebyggt omrade. Att landa pa en flygplats ska normalt inte vara férknippat med nagon
som helst risk med tanke pa de goda férutsattningar som finns.

Statistik 6ver haverier ar taget 6ver hela flygningen alltsa aven da helikoptern landa,
startar mm i tatbebyggt omrade. | denna rapport har dock det konservativa antagandet
gjorts att risken vid start- och landningsférfarande ar lika stor vid en flygplats som i
tatbebyggt omrade.

Med beskrivna atgarder anses sakerheten pa flygplatsen vara tillracklig bade med
avseende pa personer ombord pa luftfartyg samt med avseende pa personer som
befinner sig i sjukhuset.

Atgarder pga. att helikopterplattan klassas som farlig verksamhet riktar sig framst till att
ha ett fast monterat slacksystem avsedd att sldcka en dimensionerade brand enligt NFPA
standard. Systemet utformas for att kunna verka fram till dess att rdddningstjanst ar pa
plats. For att beakta miljon samt underlatta omhandertagandet av potentiellt brandfarlig
blandning av bransle och sldckmedel anordnas dréneringssystem.

9 Vidare utredningar
For att minimera risker vid eventuell brand bér déljande utredningar utféras.

« Invandiga och tva utvandiga angrepps vagar for byggnaden, dar bada utvandiga
mojliggor nyttjande av hojdfordon och stigarledningar.

< Raddningstjanstens mojlighet for att ta sig upp till helikopterflygplatsen med
héjdfordon och stigarledning.

* Uppstallningsplats fér raddningsfordon som inte blockerar rdddningsvagen.
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BILAGA A — ANALYS AV RISKKALLOR

Riskkalla: Isbildning pa helikopterplattan

Orsak

Kommentar

Metrologiska fenomen sasom
vaderomslag.

Ej paverkbart

Felfungerande uppvarmningssystem pa
helikopterplattan.

Uppvarmd platta och gangstrak med hdog
driftsdkerhet. Kontroll ska inga i rutiner

Bristfallig tillsyn och underhaill.

Regelbunden dokumenterad tillsyn och
uppféljning av helikopterplattan.

Oaktsam pilot

De flesta aktuella helikoptrar kor med tva
piloter med hdg utbildningsniva

Mdjliga utfall Bendmning | Sannolikhet | Konsekvens
Helikopter gllder av plattan och Isbildning 1 1 5
kraschar pa mark

Riskkalla: Brand pa helikopterplattan
Orsak Kommentar
Blixtnedslag Askledare kommer att finnas

Gnistor fran 16sa foremal

Osannolikt vid regelbunden service

Utslapp av bransle eller olja

Osannolikt vid regelbunden service

Annat brannbart pa plattan som lamnats

Rutiner ska finnas

kvar

Felfungerande helikopter som star pa
plattan

Helikopterkrasch

Méjliga utfall Bendmning | Sannolikhet | Konsekvens

Brand uppstar och slacksystem slacker

branden Brand 1 1 4

Brand uppstar och slacksystem slacker
inte branden eftersom slacksystem
felfungerar/gar inte igang.

Brand 2 1 5

Brand uppstar och slacksystem slacker
inte branden eftersom slacksystemet
inte nér branden pga placering

Brand 3 1 5

Brand uppstar och slacksystem slacker
inte branden eftersom slacksystemet ar
otillréckligt dimensionerat

Brand 4 1 5

Brand uppstar och slacksystem slacker
inte branden eftersom skummedel ar for
gammalt eller att fel sorts skummedel
anvands

Brand 5 1 5
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Brand uppstar och slacksystem slacker
inte branden eftersom vattentillforsel
saknas pga avstédngt kommunalt vatten

Brand 7 1 5

Brand uppstar och slacksystem slacker
inte branden eftersom stromavbrott
intraffar

Brand 9 1 5

Brand sprider sig till sjukhuset

Brand 10 1 5

Brand slacks manuellt av
flygserviceman

Brand 11 1 3

Riskkalla: Person finns pa plattan vid landning

Orsak Kommentar
Flygserviceman utfor kontroll infor Enligt rutin ska flygserviceman meddelas
landning minst 30 minuter innan landning

Obehdrig person har tilltrade till plattan
och har kommit upp via hiss eller
trapphus

Passerkort med sarskild behdrighet kravs
for passage till plattan

Obehdrig person har skaffat sig tillgang
pa annat satt

Fasad ar inte lattklattrad.

Person upptacks ej av flygserviceman

Belysning av plattan finns. Kontroll ska inga
i rutiner

Méjliga utfall Bendmning | Sannolikhet | Konsekvens
Hehkopter vajer for person och stoter Person 1 1 5

emot hinder

Helikopter ser person i god tid men

landar anda — person flyttar sig inte till Person 2 1 4
sékerhet

Helikopter blir inte medveten om person

i tid och landar — person flyttar sig inte Person 3 1 4

till sdkerhet

Riskkalla: Flygserviceman finns ej pa plats vid landning

Orsak

Kommentar

SOS larmar gj

SOS har fasta rutiner som méste foljas

Flygservicemannens sokare har ej

Flygservicemannen maste kvittera inom

tackning viss tid
Flygservicemannen hinner inte komma Flygserviceman i jour far inte réra sig
pa plats utanfér barnsjukhuset

Flygservicemannen negligerar rutiner

Endast betrodd personal anstalls som
flygserviceman

Flygservicemannen glémmer nycklar
och passagekort

Flygserviceman forses med kedja som alltid
ska finnas med i rutinen vid skiftbyte
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Passersystem felfungerar exempelvis av
stromavbrott

Redundant passersystem ska finnas,
alternativt ska dorr kunna 6ppnas manuellt
av nyckel

Flygservicemannen ar upptagen med
annat

Flygserviceman kanner inte till rutiner

Dokumenterat introduktionsprogram ska
finnas for flygserviceman. Endast betrodd
och tidigare anstalld personal valjs ut som
flygserviceman

Hisstyrning/prioritering fungerar ej

Osannolikt vid regelbunden service

Hisshaveri

Osannolikt vid regelbunden service

Méjliga utfall Bendmning | Sannolikhet | Konsekvens
Helikopter landar &nda — kraschar pga
orsaker som annars hade avhjalpts av

. L . Flygman 1 1 5
flygserviceman exempelvis vind, trasiga
lampor — slacksystem utléses ej

Riskkalla: Storning vid landning

Orsak

Kommentar

Patientens liv och halsa kraver snabb
landning

Vindstrut felfungerar

Kontroll ska inga i rutiner

Nyckfullt vader, exempelvis kastvindar

Ej paverkbart

Dalig sikt

Ej paverkbart

Lag bransleniva

Ej paverkbart

Felaktigt besked/information fran
flygledartorn

Flygserviceman finns ej pa plats och kan
informera

Se riskkalla "Flygserviceman finns ej pa
plats.” ovan

Kommunikationsutrustning felar

Kontroll ska inga i rutiner

Skada pa helikopter

Osannolikt vid regelbunden service

Skada/sjukdom pa pilot

De flesta aktuella helikoptrar flygs av tva
piloter med hdég utbildningsniva

Slarv fran pilot

De flesta aktuella helikoptrar flygs av tva
piloter med hog utbildningsniva

Felaktiga vaderinstrument i helikopter

Osannolikt vid regelbunden service

Felaktiga vaderinstrument vid platta

Kontroll ska ingd i rutiner

Pilot blir blandad av exempelvis
solfangare

Beaktas i projektering och foljs upp
regelbundet i drift

Avbrott pa landningsljus

Kontroll ska ingd i rutiner

Avbrott enstaka lampor pa landningsljuset

Kontroll ska ingd i rutiner

Faglar i vagen

System i mandverrum felfungerar

Kontroll ska ingd i rutiner
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Médjliga utfall Bendmning | Sannolikhet | Konsekvens
Helikopter missar plattan och landar pa Stérning 1 1 5
mark
erllkopter missar plattan och kraschar Stérning 2 1 5
pa mark
Helikopter kraschar pa plattan Stdrning 3 1 5
Helikopter landar hart pa plattan och Stérning 4 1 3
skadas

Riskkalla: Storning vid start
Orsak Kommentar

Vindstrut felfungerar

Kontroll ska inga i rutiner

Nyckfullt vider exempelvis kastvindar

Ej paverkbart

Dalig sikt

Ej paverkbart

Lag bransleniva

Ej paverkbart

Felaktigt besked/information fran
flygledartorn

Kommunikationsutrustning felar

Kontroll ska inga i rutiner

Skada pé helikopter —tappar kraft

Osannolikt vid regelbunden service

Slarv fran pilot

De flesta aktuella helikoptrar flygs av tva
piloter med hdg utbildningsniva

Felaktiga vaderinstrument i helikopter

Osannolikt vid regelbunden service

Felaktiga vaderinstrument vid platta

Kontroll ska inga i rutiner

Pilot blir blandad av exempelvis
solfangare

Beaktas i projektering och foljs upp

regelbundet i drift

Faglar i vdgen

Mdjliga utfall Bendmning | Sannolikhet | Konsekvens
Helikopter lyfter innan felet upptacks .
men kan landa pa plattan Storning 5 4 1
Hc_allkopter forsoker landa igen men Stérning 6 2 2
missar plattan och landar pa mark
Hc_allkopter forsoker landa igen men Stérning 7 1 5
missar plattan och kraschar pa mark
Helikopter landar hart pa plattan och Stérning 8 2 3
skadas
Helikopter kraschar pa plattan Storning 9 1 5
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Riskkalla: Helikopter landar och kan inte lyfta

Orsak

Kommentar

Helikopterpersonal som féljer med blir
kvar i sjukhuset av nagon anledning

Sjukvardspersonal fran helikopter foljer
alltid med ner for att Iamna 6ver vard av
patient.

Fel pa helikopter

Osannolikt vid regelbunden service

Nyckfullt vader

Ej paverkbart

Felaktigt besked/information fran
flygledartorn

Flygledartorn finns ej pa plats

Vid upphamtning av patient/féremal for
vidare transport drojer
instigning/inlastning

Exempelvis vid skéra patienter

Hisstyrning/prioritering fungerar ej

Osannolikt att det hander vid
helikopterlandning

Hisshaveri

Osannolikt att det hander vid
helikopterlandning

Bristfallig kommunikation

Méjliga utfall Bendmning | Sannolikhet | Konsekvens

Kastvind valter helikopter Ej lyfta 1 1 5

Kastvind flyttar helikopter Ej lyfta 2 4 2

Bransle tar slut i helikopter Ej lyfta 3 2 1
Riskkalla: Helikopter ser ej hinder vid inflygning

Orsak Kommentar

Tillfalliga hinder sasom lyftkranar marks | Kontroll ska inga i rutiner

inte ut

Strémavbrott till lampor pa hinder Kontroll ska ingd i rutiner

Lampor byts ej pga bristfalligt underhall | Kontroll ska ingd i rutiner

Skock med faglar flyger framfor

helikopter

Annan helikopter ska landa samtidigt

Méjliga utfall Bendmning | Sannolikhet | Konsekvens

Kollision med faglar Hinder 1 2 3

Kollision med annan helikopter Hinder 2 1 5

Rotor stdter emot hinder Hinder 3 1 5

Flygkropp stéter emot hinder Hinder 4 1 5
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BILAGA B — ANALYS AV SCENARIER ENLIGT LSO 2:4

Krasch pa helikopterplattan

Orsak

Kommentar

Véder: Blixtnedslag, kastvind

Askledare kommer att finnas

Losa foremal blaser upp till helikopter

Kontroll ska inga i rutiner

Person finns pa plattan vid landning

Kontroll ska inga i rutiner

Stdrning vid start/landning

Bristfalliga hinderljus

Kontroll ska inga i rutiner

Mojliga utfall

Atgard

Lackage av brandfarlig vatska, utan
antandning

Absorptionsmedel ska finnas vid
mandverrum

Brand uppstar och slacksystem slacker
branden

Slacksystem finns

Brand slacks manuellt av flygserviceman

Manuell slackmojlighet ska finnas i
begransad skala

Brand uppstar och varken slacksystem
eller flygserviceman lyckas begransa
branden

Manuell slackmgjlighet ska finnas i
begrénsad skala. R&ddningstjansten kan
forvantas vara pa plats inom 10-15
minuter.

Brand uppstar och varken slacksystem
eller flygserviceman slacker branden vilket
leder till omfattande brand som riskerar
spridas till sjukhuset

Brandcellsgranser ska finnas mellan
platta och sjukhus. Sjukhuset har
sprinkler. Tva stigarledningar placerade i
separata trapphus finns. Raddningstjanst
har mojlighet att verka med skum mot
helikopterplatta
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Brand pa helikopterplattan

Orsak

Kommentar

Blixtnedslag

Askledare kommer att finnas

Gnistor fran 16sa féremal

Kontroll ska inga i rutiner

Utslapp av olja eller bransle

Osannolikt vid regelbunden service

Annat brannbart pa plattan som lamnats
kvar

Kontroll ska inga i rutiner

Felfungerande helikopter som star pa
plattan

Helikopterkrasch

Moéjliga utfall

Atgard

Slacksystem slacker inte branden
eftersom slacksystem felfungerar/gar inte

igang.

Manuell slackmdjlighet ska finnas i
begransad skala

Slacksystem slacker inte branden
eftersom slacksystemet inte nar branden
pga placering

Slacksystemet ska tacka hela plattan,
alternativt ska mojlighet finnas att rikta
om slacksystemet manuellt

Slacksystem slacker inte branden
eftersom slacksystemet ar otillrackligt
dimensionerat

Slacksystemet dimensioneras efter
storsta forekommande helikoptertyp

Slacksystem slacker inte branden
eftersom skummedel ar fér gammailt eller
att fel sorts skummedel anvands

Rutiner ska finnas for kontroll av
skummedel

Slacksystem slacker inte branden
eftersom vattentillférsel saknas pga
avstangt kommunalt vatten

Godkand matning for livraddande
sprinkler finns.

Slacksystem slacker inte branden
eftersom strémavbrott intraffar

Systemet ar kopplat till UPS

Brand sprider sig till sjukhuset

Brandcellsgranser ska finnas mellan
platta och sjukhus. Sjukhuset har
sprinkler.

Brand slacks manuellt av flygserviceman

Manuell slackmdjlighet ska finnas i
begransad skala
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Krasch in i sjukhusbyggnad

Riskkilla

Kommentar

Vader: Blixtnedslag, kastvind

Askledare kommer att finnas

Ldsa foremal blaser upp till helikopter

Kontroll ska ingd i rutiner

Person finns pa plattan vid landning

Kontroll ska ingd i rutiner

Storning vid start/landning

Bristfalliga hinderljus

Kontroll ska ingd i rutiner

Mojliga utfall

Atgard

Krasch in i fasad

Dubbelfasad pga buller vilket ocksa
minskar riskerna fér personer inne i
byggnaden. Scenario omhandertas av
kommunal raddningstjanst

Krasch in i fasad. Brand uppstar

Dubbelfasad pga buller vilket ocksa
minskar riskerna for personer inne i
byggnaden. Scenario omhandertas av
kommunal raddningstjanst

Krasch utanfor sjukhusbyggnaden

Riskkilla

Kommentar

Vader: Blixtnedslag, kastvind

Ej paverkbart

Ldsa foremal blaser upp till helikopter

Kontroll ska ingd i rutiner

Person finns pa plattan vid landning

Kontroll ska ingd i rutiner

Storning vid start/landning

Bristfalliga hinderljus

Kontroll ska ingd i rutiner

Mojliga utfall

Atgard

Oandligt antal mgjliga utfall

Omhandertas av kommunal
radddningstjanst
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